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WARUM KOMMUNALE WARMEPLANUNG?

Energieverbrauch in Deutschland im Jahr 2022 nach Strom,
Warme und Verkehr

Der Stromverbrauch fur Warme, Kalte und Verkehr ist im Bruttostromverbrauch

enthalten.

Bruttostromverbrauch:
550 Mrd. kWh
2% ©®
Endenergieverbrauch
Warme und Kalte
(ohne Strom):
1.155 Mrd. kWh :
50,4% Endenergieverbrauch
im Verkehr
(ohne Strom und int.
Luftverkehr):
585 Mrd. kWh
Ge L\ 25,5%
Samt 2,589 mrd ¥
: AGENTUR FUR
Quellen: Umweltbundesamt, AG Energiebilanzen; Stand: 4/2023 : ERNEUERBARE
©2023 Agentur fiir Erneuerbare Energien e.V. : ENERGIEN
1 Quielle: https://iwww.unendlich-viel-energie.de/
g h‘ EOWEEEEEN% mediathek/grafiken/endenergieverbrauch-strom-waerme-verkehr



WARUM KOMMUNALE WARMEPLANUNG

= Das Ziel ist die Dekarbonisierung im Warmesektor und eine neue Energieverteilstrategie.

= Warmeplane schaffen eine strategische Planungsgrundlage zur Dekarbonisierung im
Warmesektor.

= Maldgebliche Instrumente:

- Warmenetze
= Bewertung von Quartieren (Bedarf vs. Verluste)
= Netze vs. dezentrale Anlagen

- Sanierungsgebiete: |dentifikation von Gebieten mit
= hohem Energieeinsparpotenzial und
= moglichst homogener Bebauung

= Warmeplane zeigen auch auf, wo Warmenetze nicht in Frage kommen und individuelle
Losungen zum Einsatz kommen mussen - Klarheit far Burger*innen, Klarheit fur EVUs
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WAS KANN DIE KOMMUNALE WARMEPLANUNG LEISTEN?

= Strategisches Planungsinstrument fur die Kommunen

» Ausweisung von Warmenetzgebieten in Mittel- oder Langfristperspektive

» Ausweisung von Gebieten, in denen keine Warmenetze entstehen werden
« Einbindung von Akteuren und Offentlichkeitsarbeit

= Keine technische Planung

» Die kommunale Warmeplanung zieht noch keine Pflichten fur die
Bevolkerung mit sich

= Erst bei Beschluss zu einem Sanierungsgebiet und einem Warmenetzausbau/-
neubaugebiet entstehen Pflichten fir die Bevdlkerung

g L\'iPP ESN
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MOGLICHE WARMEVERSORGUNG IN DER ZUKUNFT

Warmepumpe

Strom-

Anschluss an direktheizung
ein Warmenetz (in sehr effizienten
Gebauden)

Zulassige
Helzungsarten

Warmepumpen-

hybridheizung Solarthermie

Gasheizung,
>65% Biomasse-
erneuerbare heizung
Gase
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ZIEL DER KOMMUNALEN WARMEPLANUNG

100% regenerative

CO,-freie Warmeversorgung

Grune Warmenetze : :
Einzelheizungen

bis 2040
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VON DER KOMMUNALEN WARMEPLANUNG BIS ZUR UMSETZUNG

-\

WARMENETZE

8 Entscheidungspapier\

« Konzeptstudie

\ Kommunale
Warmeplanung

» Entscheidungen Uber
Warmenetzgebiete in
den Gremien werden
getroffen

Politischen
@ Entscheidungen

N /

N

. Mdogliche Betreiber A

werden angefragt
» Ausschreibung wird
durchgeflhrt

gl Betreiberfrage/
Ausschreibung
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Technische
( Umsetzung

&>

Technische Planung
und Umsetzung einer
leitungsgebundenen
Warmeversorgung

)

N

@ 3 -5 Jahre
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FERNWARME — WAS UMFASST DAS?

SCHEMA

Heizzentrale

Nahwarmenetzleitungen T T

Hausanschlussleitungen
Hausubergabestation
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FERNWARME — WAS WIRD EINGEBAUT?

HAUSUBERGABESTATION
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https://files.danfoss.com/download/Drives/VIJVR103_VXi_Anleitung_highres.pdf

WARMENETZGEBIETE

» Eignungsgebiet:
- Gebiet, dass fur ein Warmenetz grundsatzlich (gut) geeignet ist
-> Ausweisung nicht rechtlich bindend
- Machbarkeit ist zu prufen - Basis fur weiterfiUhrende Machbarkeitsstudien

» Warmenetzneu-/ausbaugebiete:
- Gebiet, das durch Satzungsrecht von Gemeinde ausgewiesen worden ist
—> Ausweisung ist rechtlich bindend
- Auswirkungen auf Fristen des GEG hinsichtlich 65% EE beim Heizungstausch

g L\'iPP ESN
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BESTANDSANALYSE

Absoluter Warmebedarf (insgesamt
in Anonymisiert)

0- 0.01 MWh/Jahr
® 0.01- 20 MWh/Jahr
® 20 - 40 MWh/Jahr
® 40 - 80 MWh/Jahr
80 - 160 MWh/Jahr
160 - 320 MWh/Jahr
® 320 -640 MWh/Jahr
® 640 -1280 MWh/Jahr
® 1280 - 2560 MWh/Jahr
® 2560 - 100000 MWh/Jahr
®  Mehr als 100000 MWh/Jahr

Schierenwald

Gesamt:
43 GWh/a

Versorgungsnetze - Netze

= Warme

LS

“Ohenf,m

Z
Hungriger
Wolf Airport 3

T
T
>
S
=)
<
S
R

Privates - Offentliche
Wohnen: 69,4% (30 GWh/a) Bauten: 5,3% (2,3 GWh/a)

I GHD: 20,1% (8,7 GWh/a) —_— Industrie
& Produktion: 5,2% (2,2 GWh/a)

Warmebedarfsdichte & Bestandswarmenetze Warmebedarf nach Sektor

9 L2 IPPESN
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BESTANDSANALYSE

Baualtersklasse (Insgesamtin
Anonymisierungsbereichen)

Vor 1919
1919 - 1948
1949 - 1978
1979 -1986
1987 -1990
1991-1995
1996 - 2000
2001-2004
2005 - 2008
2009 - 201
2012 - 2022

Gesamt:

12.792t1COze/a

o
N

/

{

o

Hungrigag
Wolf Aifp
A 3
5
s ’

' R .. 9 e [ Biomasse: 0,1% (11t/a) I LPG: 0% (3,6 t/a)
‘ H Strom: 3% (388,3 t/a) Bl Heizol:17% (2.173,2 t/a)
/ . [ Erdgas:79,7% (10.192,9 t/a) Il Kohle: 0,2% (23,5 t/a)

Raumliche Verteilung der Baualtersklassen Treibhausgasemissionen nach Energietrager

(g, L2 IPPESN
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WARMEREDUKTIONSPOTENZIAL

— & = voroto [ ss
Warmebedarfsreduzierung- o

nzial
o & 1019 - 1048 [N 32
= Niedrig ‘
= Hoch [ ] ‘

1979-1086 [N 252

1987 -1990 |0.12

1991-1995 .0.57

1996 - 2000 - 2.32

2001 - 2004 .0.5

Alterklasse

2005 - 2008 |0.19
2009 - 2011 |0.08
2012 - heute | 0.19

0 2 4 6 8 10

Reduktionspotential in GWh/a

Verteilung des relativen Warmeeinsparpotenzials

9, L2 IPPESN
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Warmeeinsparpotenzial nach Baualtersklasse

22 GWh/a
Reduktions-
potenzial bei
konseqguenter
energetischer
Sanierung aller
Gebaude auf das
maximal technisch
erreichbare Niveau

18






TECHNISCHES POTENZIAL

= Theoretisches Potenzial (z.B. gesamte Strahlungsenergie auf einer Flache)
eingeschrankt durch technische Wirkungsgrade und geltendes
Planungsrecht auf Landesebene.

» Harte Restriktionen (z.B. Naturschutzgebiet) fuhren zum Ausschluss einer
Flache und des darauf befindlichen Potenzials

=  Abwagunaqgskriterien fuhren zu eingeschrankter Eignung von Flachen und
darauf befindlichen Potenzialen

g L\'iPP ESN
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POTENTIALANALYSE

Warmebedarf .43

Solarthermie (Dach) .50

Luftwarmepumpen .40
Biomasse l35
Seewdrme I22
Abwasser |5

Industrielle Abwarme O

o) 200 400 600 800 1000 1200
Warmepotenzial in GWh/a

Bl Gut geeignet
BN Geeignet

I Bedingt geeignet
[ Reduktionspotential

Technisches Potential zur Warmeerzeugung

=

1400
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POWER ENGINEERING

Grol3es Potential flr erneuerbare Energien
auf Dachflachen und im landlichen Raum

Gebaudesanierung Vv.A. im Wohnsektor ist
ein Schllsselelement

Energie teils nicht zur richtigen Zeit
verfugbar (Solarthermie)

Teils wirtschaftlich (Erdsonden/-kollektoren)
schwierig zu realisieren

21






BESTIMMUNG DER EIGNUNGSGEBIETE

SCHRITT 1: WARMELINIENDICHTE STATUS QUO

Allgemeine Informationen - Sektor

Industrie & Produktion
Privates Wohnen

GHD, Verkehr & Sonstige
Offentlicher Dienst

Warmeliniendichte

0-0.01kWh/(m*a)

= 001-1500 kWh/(m*a)

- 1500 - 2000 kWh/(m*a)

~ 2000 - 2500 kWh/(m?*a)
2500 - 3000 kWh/(m*a)
3000 - 3500 kWhy/(m*a)
3500 - 4000 kWh/(m*a)
4000 - 4500 kWh/(m*a)
4500 - 5000 kWh/(m*a)
5000 - 99999999 kWh/(m*a)

Warmeliniendichte > 2.600 kWh/(m-a)

9 0

1. Warmeliniendichte im Status quo ab
einem Schwellenwert
[z.B. 2.600 kWh/(m-a)]

1PPESN
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BESTIMMUNG DER EIGNUNGSGEBIETE

SCHRITT 2: BEACHTUNG DER SANIERUNGSPOTENZIALE

Allgemeine Informationen - Sektor

1. Warmeliniendichte im Status quo ab
einem Schwellenwert
[z.B. 2.600 kWh/(m-a)]

2. Sanierungspotenziale
—> hohes relatives Sanierungspotenzial
birgt hohes Risiko fur die Wirtschaftlichkeit
durch geminderten Warmeabsatz nach
Sanierungen

B Industrie & Produktion

M Privates Wohnen

B GHD, Verkehr & Sonstige
B Offentlicher Dienst

Klasse des
Warmebedarfsreduzierung-
potenziales (insgesamt im
Gebaudeblock)
W Niedrig

Mittel
B Hoch

Warmeliniendichte

0-0.01kWh/(m*a)

= 0.01-1500 kWh/(m*a)

= 1500 - 2000 kWh/(m*a)

~ 2000 - 2500 kWh/(m*a)
2500 - 3000 kWh/(m*a)
3000 - 3500 kWhy/(m*a)

~ 3500 - 4000 kWh/(m*a)
= 4000 - 4500 kWh/(m*a)

' = 4500 - 5000 kWhy/(m*a)

= 5000 - 99999999 kWh/(m*a)

ONord

Warmeliniendichte > 2.600 kWh/(m-a), relatives Sanierungs-/Einsparpotenzial
g MIPPESN 24
\
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BESTIMMUNG DER EIGNUNGSGEBIETE

SCHRITT 3: BLICK INS ZIELJAHR 2040

Allgemeine Informationen - Sektor

B Industrie & Produktion

B Privates Wohnen

B GHD, Verkehr & Sonstige
B Offentlicher Dienst

Warmeliniendichte

0-0.01kWh/(m*a)
= 0.01-1500 kWh/(m*a)

~ 1500 - 2000 kWh/(m*a)

~ 2000 - 2500 kWh/(m*a)
2500 - 3000 kWh/(m*a)
3000 - 3500 kWh/(m*a)

— 3500 - 4000 kWh/(m*a)

~ 4000 - 4500 kWh/(m*a)

= 4500 - 5000 kWh/(m*a)

=~ 5000 - 99999999 kWh/(m*a)

ONord IR

Warmeliniendichte im Zieljahr 2040 > 2.600 kWh/(m-a)

9 0

1. Warmeliniendichte im Status quo ab

einem Schwellenwert
[z.B. 2.600 kWh/(m-a)]

Sanierungspotenziale

—> hohes relatives Sanierungspotenzial
birgt hohes Risiko flr die Wirtschaftlichkeit
durch geminderten Warmeabsatz nach
Sanierungen

Warmeliniendichte im Zieljahr ab
demselben Schwellenwert [z.B.
2.600 kWh/(m-a)]

—> durch Sanierungen wird der
Schwellenwert seltener UGberschritten

1PPESN
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BESTIMMUNG DER EIGNUNGSGEBIETE

SCHRITT 4. EIGNUNGSGEBIETE FESTLEGEN

Eignungsgebiet
W Ausbaustufel
Allgemeine Informationen - Sektor

B Industrie & Produktion

W Privates Wohnen

B GHD, Verkehr & Sonstige
®m  Offentlicher Dienst

" Warmeliniendichte

0-0.01kWh/(m*a)

= 0.01-1500 kWh/(m*a)

~ 1500 - 2000 kWh/(m*a)

~ 2000 - 2500 kWh/(m*a)
2500 - 3000 kWh/(m*a)
3000 - 3500 kWh/(m*a)

~ 3500 - 4000 kWh/(m*a)

~ 4000 - 4500 kWh/(m*a)

= 4500 - 5000 kWh/(m*a)

= 5000 - 99999999 kWh/(m*a)

ONord IR

Eignungsgebiet, WLD im Zieljahr 2040 > 2.600 kwWh/(m-a)

9 0

1. Warmeliniendichte im Status quo ab

einem Schwellenwert
[z.B. 2.600 kWh/(m-a)]

Sanierungspotenziale

—> hohes relatives Sanierungspotenzial
birgt hohes Risiko flr die Wirtschaftlichkeit
durch geminderten Warmeabsatz nach
Sanierungen

Warmeliniendichte im Zieljahr ab
demselben Schwellenwert [z.B.
2.600 kWh/(m-a)]

—> durch Sanierungen wird der
Schwellenwert seltener tberschritten

Eignungsgebiete festlegen, auf
Ankerkunden achten

iPPESN
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UBERSICHT HOHENLOCKSTEDT GESAMT

Eignungsgebiet

W Ausbaustufe 1
B Ausbaustufe 2

Allgemeine Infermationen - Sektor

Deutsch-Ordens=

Industrie & Produktion

Privates Wohnen
GHD, Verkehr & Sonstige
Offentlicher Dienst

Schierenwald

Lohmihtenved

Hungrigeg
i »
olf Au‘p:;rh,.
-

g

[[5-P
+ ln}‘:! Holsteinerwald ’?‘
-

Saiy

(g, L2 IPPESN
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ERGEBNIS STATISCHE WIRTSCHAFTLICHKEITSRECHNUNG

Warmegestehungskosten in ct/kWh - dargestellt als Ampel

Warmegestehungskosten unterschreiten die Kosten, die durch eine dezentrale
Luftwarmepumpe verursacht werden, um mindestens 20 %
- zzgl. Marge voraussichtlich attraktiv fir Warmenetz-Kund*innen

Warmegestehungskosten unterschreiten die dezentralen Kosten um mindestens 5 %

- zzgl. moderater Marge ggf. attraktiv fr Warmenetz-Kund*innen durch Komfort-
Gewinn (keine Wartung) und geringere einmalige Investitionen

Warmegestehungskosten unterschreiten die dezentralen Kosten um weniger als 5 %,

bzw. liegen teils dariber
- zzgl. (moderater) Marge voraussichtlich nicht attraktiv fir Warmenetz-Kund*innen

g t_\1'|=>|= ESN
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UBERSICHT BERECHNETE NETZVARIANTEN

| Eigmgsgebm”“'“‘""-"““"““ Prifgebiet Anzahl WENEE Potentielle

Gebaude bedarf Machbarkeit

*i o« Fie W Ausbaustufe 2 (W| I"[SCh aftl | Ch =

§ \_/erso”rgungsnetze - Netze k e | t)*
Eichenring .
Erweiterung 41 7,5 GWh/a >
GartenstraRe 158 8,8 GWh/a 9
Finnische Allee —
Ausbaustufe 1 464 35,1 GWh/a Q
Finnische Allee — 361 20.8 GWh/a g

Ausbaustufe 2

* Bei 60% AQ und einer gerechneten Laufzeit von 10 Jahren
*+ Wirtschaftlichkeit nicht berechnet, da es sich lediglich um eine
unwesentliche Erweiterung des bestehenden Warmenetzes handelt.
1PP ESN Unwesentliche Erweiterungen eines bc_estehende_n N_etzes, d_ie gaof. o_hne
g L‘ POWER ENGINEERING Anpassung der Erzeugerstruktur moglich sind, sind i.d.R. wirtschatftlich. 29



BESTIMMUNG DER FOKUSGEBIETE FUR SANIERUNG

SCHRITT 1: GEBIETE MIT HOHEM RELATIVEN SANIERUNGSPOTENZIAL

[

1. Gebaudeblocke mit hohem relativen
Sanierungspotenzial beinhalten viele
Gebaude mit hohem Potenzial fir
Energieeinsparungen durch energetische
Sanierungen

Relatives Sanierungspotenzial, aggregiert auf Gebaudeblockebene
9 WIPPESN -
\
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BESTIMMUNG DER FOKUSGEBIETE FUR SANIERUNG

SCHRITT 2: GEBIETE MIT GEBAUDEN GLEICHEN BAUALTERS

Aligemeine Informationen - Sektor

B Industrie & Produktion

B  Privates Wohnen

B GHD, Verkehr & Sonstige
B Offentlicher Dienst

Baualtersklasse (Modaler Wertim
Rasterteil)

H Vor1919

B 1919-1948
1949 -1978
1979-1986

o 1987-1990
B 1991-1995
B 1996 - 2000
W 2001-2004
B 2005-2008
B 2009-201
B 2012-2022
B Unbekannt

Baualtersklasse, 100 x 100 m Raster (Datengrundlage Zensus 2011)
PP ESN

POWER ENGINEERING
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1. Gebaudeblocke mit hohem relativen

Sanierungspotenzial beinhalten viele
Gebaude mit hohem Potenzial fur
Energieeinsparungen durch energetische
Sanierungen

Gebaude ahnlichen Alters weisen oft
ahnliche Bauart auf und lassen sich durch
ahnliche Mal3nahmen energetisch
verbessern

- besonders interessant: 1949 — 1978

31



BESTIMMUNG DER FOKUSGEBIETE FUR SANIERUNG

SCHRITT 3: BEACHTUNG DES GEBAUDETYPS

1. Gebaudeblocke mit hohem relativen
Sanierungspotenzial beinhalten viele
Gebaude mit hohem Potenzial fur
Energieeinsparungen durch energetische
Sanierungen

2. Gebaude ahnlichen Alters weisen oft
ahnliche Bauart auf und lassen sich durch
ahnliche Mal3inahmen energetisch
verbessern
- besonders interessant: 1949 — 1978

3. Gebaude gleichen Typs (MFH, EFH, RH,
etc.) lassen sich &hnlich betrachten und
erfordern dhnliche Konzepte und
Malinahmen

- In Hohenlockstedt nur ein Gebiet

Ausgewahltes Fokusgebiet ,Breite Stral’e

(g, L2 IPPESN
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EINORDNUNG MARNAHMEN

Im Rahmen der KWP werden unterschiedliche Arten von Malshahmen
betrachtet:

1. Ubergeordnete MaRnahmen
2. Gemeindespezifische Mal3inahmen

a. Eignungsgebiete fir Warmenetze

b. Fokusgebiete Gebaudesanierung

g t_\1'|=>|= ESN

POWER ENGINEERING
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VERANTWORTLICH ANZAHL ) ZEITRAUM
NAME DER MARNAHME AKTEURE BEEINFLUSSTER NACHSTE SCHRITTE )
GEBAUDE (NACHSTE SCHRITTE)

Transformationsplane |EVU’s (Verwaltung) 150 BEW Transformations-plan bis zum 31.12.2026
Koordinationsstelle

. Verwaltung 2.865 Stelle schaffen 2025/2026
Sanierungen
Beratungsangebot : ”

: Verwaltung, Sanierungs- Beratungsformat klaren,
Heizungstausch fiir Hang 9% 5715 J 2025/2026
. koordination bewerben

Wohngebaude
Sanierungsstrategie Verwaltung, Sanierungs- Geeignete Energieberater / 2025/2026
Offentliche Gebaude* |koordination Partner suchen

* Unter offentlichen Gebauden werden alle Gebaude gefasst, deren Nutzung flr einen 6ffentlichen Dienst erfolgt, (auch Schulen,
Kirchen, Gebaude des Kreises bzw. des Amtes, angemietete Privatgebaude, die von offentlichen Korperschaften genutzt werden)

g W IPPESN -
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GEMEINDESPEZIFISCHE MARNAHMEN

ANZAHL
VERANTWORTLICH ) ZEITRAUM
NAME DER MARNAHME BEEINFLUSSTER NACHSTE SCHRITTE )
AKTEURE GEBAUDE (NACHSTE SCHRITTE)

Gebiete ausweisen,
27 Rahmenbedingungen klaren, 2025/2026
Angebote schaffen

Fokusgebiete Verwaltung, Sanierungs-
Energetische Sanierung|koordination

Verwaltung, Betreiberfrage klaren, BEW
Erweiterung Eichenring J 158 J ’

. . 1-3 Jahre
Warmenetzbetreiber Machbarkeitsstudie

g 2iPPESN
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KARTE

Eignungsgebiet

B Zjelszenario

Fokusgebiet -
Gebadudesanierung

D

@
&
. . &5
B Fokusgebiete Gebdudesanierunc A Kistriner Strafle o
b &
gocket S &
z N Friedhot
Versorgungsnetze - Netze T — % Hohenlockstedt
3
(=]
= Warme

Ridders

Lohm ihtenwed

Hungriger
Wolf Airport

Holsteinerwald

Biicken

Wolf

(g, L2 IPPESN
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WARMESTRATEGIE IM ZIELJAHR 2040

Eignung - Eignungsgebiete fir
Warmeversorgung

B Fernwarme
B Finzelversorgung

¥  Sonstige
Versorgungsnetze - Netze

= Warme

Holsteinerwald

[ S

-

Schierenwald

12000

10000 -

8000~

6000 -

Tonnen CO,e/a

4000-

2000-

[0 Biomasse [ LPG

- GroRwarmepumpe I Heizol
(Umweltw. & Strom)  pmmm Kohle

I Strom

[ Erdgas

Verteilung THG-Emissionen
nach Energietrager

(g, L2 IPPESN
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o - ]
Aktuell 2040

Fernwarmeerzeugung
nach Energietrager

2040

. ) GroRwarmepumpe
[ Biomasse: 25% WM (mweltw. &, Strom): 75%

Energietrdgermix der
Fernwarmeerzeugung
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